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A B S T R A C T  
 

Central bank management of money creation and credit steering is fundamental to financial stability 
and the dynamism of macroeconomic variables. While existing literature has extensively examined 
bank–firm relationships or general financial regulation, researchers have paid less attention to the 
direct, repeated strategic interaction between the central bank and heterogeneous commercial banks. 
This study employs an evolutionary game theory framework to analyze strategic interactions in the 
credit creation process between a central bank and two distinct bank populations: large state-owned 
banks and small private banks. Unlike static or fully rational models, this framework incorporates 
bounded rationality and replicator dynamics, where successful strategies spread through learning and 
imitation. This study explicitly models key institutional and behavioral parameters—including 
supervision intensity, reputational cost, learning rate, and penalty for deviation. The results 
demonstrate that increasing supervision intensity and reputational costs significantly reinforce 
disciplined, trust-based behavior within the banking system, thereby enhancing financial stability and 
overall macroeconomic efficiency. Conversely, weak supervision and low reputational costs lead to an 
undesirable equilibrium of pervasive opportunism and credit contraction. These findings provide a 
robust theoretical foundation for designing more effective, behaviorally informed credit management 
policies in mixed banking systems. 

 

 

1. Introduction 

    This study develops an innovative framework based on 
evolutionary game theory to analyze the strategic 
interaction between the central bank and commercial banks 
in the credit creation process, with a particular emphasis on 
financial stability, institutional trust, and opportunistic 
behavior. While the literature on monetary policy and 

credit markets has largely focused on bank-firm relations 
or public financial regulation, less attention has been paid 
to the direct and iterative strategic interaction between the 
central bank and heterogeneous commercial banks—
especially differences arising from ownership structure 
(state vs. private) and bank size. This paper explores this 
gap in the context of Iran’s mixed banking system, where 
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large  state-owned  banks  and  small  private  banks  coexist 
and exhibit different systematic behavioral incentives.

This  paper  introduces  several  innovations.  First,  it 
explicitly  models  the  bilateral  evolutionary  dynamics 
between  the  central  bank  and  two  distinct  banking 
populations,  namely  large  state-owned  banks  and  small 
private banks. Second, it incorporates key institutional and 
behavioral parameters that often omitted in static or purely 
rational  models,  including  the  intensity  of  supervision, 
reputational  damage  to  deviant  banks,  the  probability  of 
detecting  opportunistic  behavior,  learning  rates,  and 
different  penalty  structures.  Third,  instead  of  assuming 
perfect  rationality  and  one-time  optimization,  the  model 
uses  bounded  rationality  and iterative  dynamics,  in  which 
successful strategies gradually spread through the banking 
population through learning and imitation.

2. Methodology

   The  methodological  basis  of  this  model  is  based  on 
evolutionary  game  theory.  Unlike  classical  game  theory, 
which assumes that perfectly rational players solve a one-
time game, evolutionary game theory emphasizes how the 
frequency  of  strategies  changes  over  time  in  a  population 
based  on  relative  payoffs.  The  central  bank  chooses 
between two strategies: to grant or not to grant credit lines. 
Commercial  banks  (both  public  and  private)  choose 
between  two  strategies:  to  act  honestly  (use  credit  for 
declared  productive  purposes)  or  to  act  opportunistically 
(divert credit for private gain, misreport project results, or 
avoid  full  repayment).  The  model  explicitly  distinguishes 
between  types  of  banks.  Large  state-owned  banks  face 
political  pressures  and  may  prioritize  state  or  personal 
interests  over  mere  profitability,  while  shareholders  and 
capital markets directly monitor small private banks, which 
can  lead  to  more  cautious  or  opportunistic  short-term 
behavior.

   Fourteen  key  parameters  are  defined,  including  the 
policy interest rate, credit line size, primary and secondary 
supervision  costs  (lower  for  private  banks  than  for  state- 
owned  banks),  success  probability  of  financed  projects, 
settlement  costs  in  case  of  opportunism  (higher  for 
state‑owned  banks),  reputational  loss,  opportunity  cost  of 
not  receiving  credit,  and  penalty  for  opportunistic 
behavior.  Using  replicator  dynamics—the  standard 
mathematical  tool  for  describing  how  the  share  of  a 
strategy  changes  over  time—the  study  derives  separate 
systems  of  differential  equations  for  the  central  bank’s 
interaction  with  small  private  banks  and  with  large  state- 
owned banks.

3. Result and Discussion

The model identifies two evolutionarily stable strategies 
(ESS). The first is the desirable equilibrium (1,1): all banks 
adopt  honest  behavior,  and  the  central  bank  consistently 
grants  credit  lines.  This  equilibrium  corresponds  to  high 
institutional  trust,  efficient  allocation  of  credit  toward 
productive activities, and financial stability. The second is 
the undesirable “distrust trap” equilibrium (0,0): all banks 
behave  opportunistically,  and  the  central  bank  ceases 

granting credit lines. This outcome leads to credit 
contraction, inefficient resource allocation, off-balance-
sheet risk-taking, and macroeconomic instability.  

    Comparative statics and sensitivity analysis reveal clear 
policy-relevant insights. Increasing the central bank’s 
initial supervision intensity and raising the reputational 
cost for deviating banks significantly reinforce disciplined, 
trust-based behavior in the banking system. However, if 
the initial supervision cost is too high, the central bank’s 
ability to identify opportunistic banks weakens, pushing 
the system toward the undesirable equilibrium. 
Conversely, reducing screening costs—for example, by 
adopting real-time monitoring systems and behavioral 
algorithms—increases the likelihood of converging to the 
(1,1) equilibrium. Higher opportunity costs of not 
receiving credit strengthen banks’ internal discipline, while 
stiffer penalties for opportunistic behavior (financial fines, 
restricted future access to credit, reputational damage) 
make honest behavior more sustainable. Notably, state-
owned banks benefit from structural advantages in 
supervision and interaction with the central bank, implying 
that uniform regulatory intensity may not be optimal; 
differentiated policies based on ownership and size are 
warranted. 

4. Policy Perspective 

    From a policy perspective, the results emphasize the 
importance of designing an appropriate institutional 
environment. Reducing information asymmetries through 
smart credit monitoring systems, increasing transparency 
in bank performance reporting, and establishing a 
reward‑and‑punishment mechanism tailored to behavioral 
discipline are critical tools for shifting the banking system 
from the distrust trap toward the desirable equilibrium. The 
central bank should calibrate the incentive structure so that 
the cost of deviation consistently exceeds any short‑term 
gain from opportunistic behavior.  

5. Conclusion 

In conclusion, this study shows that evolutionary game 
theory provides a rigorous and realistic perspective for 
understanding why credit policies succeed or fail over 
time. The model takes into account imperfect information, 
learning, and institutional heterogeneity—main features of 
real banking environments. By distinguishing between 
large state-owned banks and small private banks, this 
analysis provides practical insights for monetary and 
prudential authorities in emerging economies with mixed 
banking systems. Future research should extend the 
framework by including empirical data from national 
banking systems and by introducing random shocks or 
multi-period learning dynamics. Nevertheless, the current 
findings already provide a strong theoretical basis for 
designing more effective credit guidance policies aimed at 
simultaneously achieving financial stability and 
macroeconomic efficiency . 
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 کیدهچ
 

هدا   تیر یمد و  پول  مرکز  ندیفرآ  تیعرضه  بانک  توسط  اعتبار  تضم  یاتیح   ی نقش  ،یخلق  مال  نیدر  و    یثبات 

اقتصاد  ی رهایمتغ  ییا یپو اکندیم   فا یا   یکلان  رو  نی .  با  راهبرد  یکردیپژوهش  تعاملات  بانک    ان یم  ینوآورانه، 

بانک  یمرکز ا   ی تجار  یهاو  نظر   ن یدر  چارچوب  از  استفاده  با  را  قرار    ی تکامل  یاهیازب   هی حوزه  کاوش  مورد 

 «یبزرگ دولت ی هامنابع، به دو دسته »بانک ی برا شان یتقاضا  زان یبر اساس اندازه و م ، یتجار ی ها. بانکدهدیم

»بانک اشده  میتقس  «یکوچک خصوص  یهاو  پو  نی اند.  قالب    ن یا   انیم  ی تعامل  یی ای مطالعه،  در  را    ک ی نهادها 

تمرکز    ه، یدوسو   ی تکامل  ی باز فرصت  می اهمف  بر با  و  پارامترهاکندیم  ی سازمدلی  طلباعتماد    ر ینظ  ی دیکل  ی. 

مرکز بانک  نظارت  برا  نهیهز   ،یسطح  شهرت  دادن  دست  نرخ  بانک  یاز  اقتصاد  یریادگیها،  و    ،یعوامل 

شدت    شی از آن است که افزا  ی کحا  یسازمدل  نیا   جی اند. نتالحاظ شده  لیاز مقررات، در تحل  یتخط  یهامهیجر

  ت یکرده و در نها   ت یتقو  یرا در شبکه بانک  یانضباط  یرفتارها  یطور معنادارشهرت، به  نهیهز   تی تقونظارت و  

پا  ارتقاء  به  کارا   یمال  یداریمنجر  بهبود  اقتصاد  ییو  اگرددیم  یکلان    ی برا  ییمبنا  ها،افتهی  نی. 

 .آوردیفراهم م یبانک  تباراع تی ری مؤثرتر در حوزه مد یهایگذاراستیس

 

 

 

 ه دم مق  .1
  ژه یوو به  یاصلاح ساختار نظام بانک   سو،نیبه ا  13۸0از دهه      

محورها  ی کیبه    ،ی دولت  ی هابانک  ی جیتدر  یسازی خصوص  یاز 

مال  یپول  یگذاراستیس  یاصل ا  یو  است.   لیتبد  رانیدر  شده 

تجربههم سا  رانیا  یزمان،  نشان  درحال  ی اقتصادها  ریو  توسعه 

هدا  دهدیم نحوه  کنت  ت یکه  خلقو  بانک    اراعتب  رل  توسط 

مال   کنندهنییتع  یراث  ،یمرکز ثبات  پا  ، یبر  و  رشد    یداری تورم 

ادب  یاقتصاد در  م  یِرفتار  یمدلساز  د، ی جد  ات یدارد.    ان یتعامل 

تنظ  یمال   ینهادها نظر  ژهی وبه  گر،میو  منظر    ی های باز  هیاز 

مدل  ی تکامل است  رو  ا، یپو  ی اعتبار  یهاو  گسترش    به 

  ی بر بازارها  عاتمطال  نیا  شتری ب  حال،نیا  با  .(2025،  1ی یهو)شی

کرده  ن یتأم  رهیزنج  ایخرد    یاعتبار و   اندتمرکز  )لشکری 

 
1. Shihui 

انت  1404  © این  تمامی حقوق  شار 

متعلم است  ق قاله  نویسنده  .  به 

این مقاله به صورت دسترسی  انتشار 

گواهی   مطابق  NC -C BYC)آزاد 

 رت گرفته است. ( صو4.0
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به  (.2022،  1همکاران  راهبردو  رفتار  تفاوت  به  مشخص   یطور 

کوچک در رابطه با   یخصوص  یها بزرگ و بانک  یدولت  یهابانک

مرکز فرصت  یبانک  و  اعتماد  مسئله  فرا  یطلبو    ن یتأم  ندیدر 

انپرداخته   ی نگینقد ادب  ن یاند.  نظام    بستردر    ژهیوبه  ات، یخلأ در 

مالک  رانیا  یبانک ساختار  به  تیبا  مشاهده  مختلط،  قابل  وضوح 

 .است

بانک    انیتعامل م  یسازپژوهش، مدل  نیا  هدف از همین رو      

انکداری که در ببا توجه به اینبانک های تجاری است.    و  یمرکز

بان دسته  دو  خصوصی  ایران  و  دولتی  رفتار  ک  که  دارند  وجود 

بانک    ها آن  بین  تعامل  باشد،  متفاوت  یکدیگر  با  است  ممکن 

کوچک و    یخصوص  هایبانک  -یتجار  یهاو گروه بانک  مرکزی و

خواهد    سازیمدل  خلق اعتبار  ندفرای  در  -بزرگ  یدولت  یهابانک

بهشد مبتن  یاگونه؛  رفتار  نقش  رفتا  یکه  برابر  در  اعتماد  ر بر 

وارد    حیصورت صرتعاملات، به  نیه در اطلبانه و سوداگرانفرصت

در خصوص   گریباز  کی، دانش  باید توجه داشت. البته  ودمدل ش

مبتن باز  یرفتار  اعتماد  رفتار    گر، ید  گر یبر  است  ممکن 

تقوفرصت را  او  و  تیطلبانه  رفتار    ای  نموده  به  منجر  برعکس 

ت  دکننده یتشد گردد. تیقوو  اعتماد  سو  ن یا  کننده  دو   هیرفتار 

ن  یمبتن باز  ت،یبر  رفتار  و  و   یولتح  ندیفرآ  کیدر    گرانی منافع 

برا  ی تکامل را  نظر  نیا  سازیمدل  یبستر  از  استفاده  با    هیرفتار 

  ، 3و همکاران  نی ؛  2007،  2هالپرن )   . دینما   ی فراهم م  ی تکامل  یباز

هم  (2014 ا  نیاز  در  م  مقاله  نیرو  مرکز  انیرابطه  و    یبانک 

منظور ( را بهیو خصوص یبزرگ و کوچک )دولت  یتجار یهابانک

به راهبرد  نظر  نهیداشتن   سازیمدل  ی تکامل  یهایباز  هیتوسط 

   .میانموده

دقیق     بررسی  از  پس  معرفی  ادامه  به  پژوهش،  پیشینه  تر 

پ بازی سپس  پرداخت.  خواهیم  تکاملی  در  متراارهای  مدل  های 

می تصریح  را  پارامتر   15  ،یشنهادیپ   مدل   درنماییم.  بانکداری 

شهرت   یهانه یهز  ،یبانک مرکز  هینظارت اول  نحوهمانند    یدیکل

رفتار فرصتبانک  یبرا احتمال کشف   یریادگیطلبانه و نرخ  ها، 

حسب اندازه  ها بربانک  ماتیتصم  یی ای و پو  شودیراهبردها وارد م

مالک نوع  تحلیل  د   . گرددیم  ل یلتح  تیو  و  تجزیه  با  نیز  رنهایت 

استخراج یکدینام را  پویا  بازی  تعادلی  نتایج  تکرارشونده،  های 

که    دهدینشان م  جینتانموده و به تحلیل نتایج خواهیم پرداخت. 

 تیشهرت، به تقو  انیبه ز  شتریب  یدهمؤثر و وزن  نظارت  شیافزا

ر  منجر شده و د  ی منضبط و اعتمادمحور در شبکه بانک  یرفتارها

مس  جه،ینت در  اعتبار  باسازگا  ریخلق  مال   رتر  ثبات  و    یاهداف 

 .شودیم  تیهدا  یکلان اقتصاد یهابهبود شاخص

 

 
1. Lashkari et al. 
2. Halpern 
3. Nie et al. 

 مبانی نظری .  2

از     ایران  بانکداری  بر    یمبتن  یپول  یهانظامجمله  نظام 

این نظام    یجزئ  ره یذخ  یبانکدار از  است. در  عمدتاً  اعتبار  خلق 

بانک  قیطر م  یشبکه  مرکز  شودیانجام  بانک  طر  یو    ق یاز 

  ات یعمل  ، ینسبت سپرده قانون  ، یاستیرخ بهره سن نچو  ییابزارها

احت  مقررات  باز و  اثر    ندیفرآ  نیا  تیفیو ک  تیبر کم  ،یاطیبازار 

اگذاردیم در  مرکز  ب،چارچو  نی.  برای علاوه  یبانک  تلاش  بر 

ق مال  ،ها متیثبات  ثبات  م  زین  ی ناظر  ادبشودیمحسوب    ات ی. 

ب  د یتأک  یپول  یگذاراستیس  دیجد که  رفتار    یتوجهیدارد  به 

  ی ثباتیو ب  یستمی س  سکیبه انباشت ر  تواندیها مبانک  یاعتبار

از شود؛  منجر  تنظ  تی هدا  رونیا  کلان  و    ی رفتار  یگرمیاعتبار 

 .است یبانک مرکز تیاز مأمور ریناپذییجدا یبخش  ،هانکبا

  انی م  ی اطلاعاتتقارن  عدم  وجوددر این فضا ادبیات اقتصادی      

نابانک مقام  و  به  ظرها  مخاطر  نه یزمعنوان  را  و    یاخلاق  اتبروز 

تخصفرصت  یرفتارها در  اعتبار  صیطلبانه  رح مط  یمنابع 

به هابانک  کند.می ایران  در  تجاری    یضمن  تیحماواسطه  ی 

مرکز  یدسترس  ای دولت   بانک  منابع   ی برا  یشتریب  زهیانگ  ، یبه 

باشند.    یهاسکیر  رشیپذ ا  درمازاد داشته  به  مسئله،   نیپاسخ 

احت  یاهچارچوب  هم  یاطینظارت  هدف  با  خرد  و  راستا  کلان 

د.  ونش  یطراحباید    یها با اهداف ثبات مالبانک  یهازهیکردن انگ

هز نظارت،  هز  ، یتخط  ی هانهیشدت  و  افشا  شهرت   نهیالزامات 

ابزارهااز م  ییجمله  که  انگ  توانندیهستند  شبکه   یزشیساختار 

 .کنند میظرا بازتن ی بانک

نیز دارد. در این نگاه    یینهادگراهای  ه در ایدهگاه ریشاین دید    

بانک نظام  اثربخش  یعملکرد  مرکز  یهااستیس  یو  در    یبانک 

مجموعه  نهادها  یابستر  مقررات،   ن،ی)قوان  یرسم  ی از 

غ ی نظارت  ی سازوکارها و  اعتبا  یررسم ی(  فرهنگ    ، یر)هنجارها، 

تع  تیفی. کردیگی( شکل میاجتماع   هیسرما   کند یم   نیینهادها 

و    یچه اندازه واقع  یتخط  نهیهز  وکه قواعد تا چه حد اجرا شوند  

اقتصادها  در  باشد.  نهادها  ییبازدارنده    ترند، فیضع  ی نظارت  یکه 

فرصت م رفتار  تبد   تواند یطلبانه  مسلط  تعادل  شود؛    لیبه 

چارچوب   کهیحالدر و    یرفتارها  ،یقو  ینهاد   یهادر  منضبط 

  ون ها بدرفتار بانک  لیتحل  نی. بنابراخواهند بود  دارتری همکارانه پا

  .ناقص خواهد بود  ،یلحاظ بستر نهاد

  ک یمثابه  به  توانیرا م  یتجار  ی هاو بانک  یبانک مرکز  رابطه    

راهبرد تصم  یتعامل  طرف  هر  آن  در  که  گرفت  نظر   ماتیدر 

ب را  مخود  اتخاذ  مقابل  طرف  واکنش  به  توجه  اکندیا  در    ن ی. 

مرکز بانک  و   انیم  یچارچوب،  نظارت  مختلف  سطوح 

م   یمقررات  یریگسخت  بانک  کندیانتخاب  مو  رفتار    انیها 

تصمفرصت  ایمنضبط   بازرندیگیم  م یطلبانه  برخلاف    ی های. 

  ی تعاملات تکرارشونده و مبتن  ی بانک   ی واقع  یهاطیدر مح  ستا،یا
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امکان   ی تکامل ی هایباز  هیاستفاده از نظر رونیا از اند؛ یریادگیبر 

تعد  ییایپو  لیتحل راهبردها،  شکل  لیانتخاب  و   یریگانتظارات 

این تحقیق از   دربدین منظور    .کندیم  مرا فراه  داریپا   یهاتعادل

باز می  ی تکامل  یهایچارچوب  تا استفاده  که    یی راهبردها  شود 

ب جمع  جیتدربه  کنند یم  جادیا  یشتریبازده   گرانیباز  تیدر 

اابندییگسترش م شهرت،   نهیچون هز  یمیسازوکار با مفاه  نی. 

پ   یریادگینرخ   م  خوردیم   وندیو شدت نظارت   حیتوض  تواند یو 

چگونه   که  بانک   کیدهد  تعادل  ینظام  سمت    دارِیپا   یهابه 

تعادل  ا،ی  یانضباط سمت  به  ب  سکیپرر  یهابرعکس،    ثباتیو 

م بدکند یحرکت  نها  ب،یترتنی.  حاصل  نه  یی تعادل  تنها 

نت  یفرد  یهاانتخاب نهاد  جهیبلکه  سازوکارها  ی ساختار    ی و 

ا  یگرمیتنظ تحل  کردیرو  نیاست.  خرد  هم  لیامکان  رفتار  زمان 

 . سازدیم فراهم را  یکلان آن بر ثبات مال  یامدهایها و پ بانک

 پیشینه پژوهش .  3

  ی الگوها  یداری پا  نییتب  یدر ابتدا برا  ی تکامل  یهایباز  هینظر    

ز  یرفتار شد.    ی تکامل  یشناسست یدر  ( 1930)  1شریفمطرح 

لونت  ی لیتحل  یهاانیبن و  نهاد  بنا  را  نخست1961)  2ن یآن   نی( 

و    تیکرد. اسم  یرا معرف   یشناسستیدر ز  هایباز  هیکاربرد نظر

»استراتژ 1973)  3سیپرا مفهوم  توسعه   « یکاملت  داریپا   ی(  را 

( تحت عنوان تکامل  19۸1)  4لتونیدادند و کتاب آکسلرود و هم

را  نیا  ،یهمکار تحل  چارچوب  و    یرفتارها  لیدر  تکرارشونده 

از آن پس، نظر  رانهیادگی وارد    یتکامل   یهایباز  هیگسترش داد. 

  ی در بازارها  یراهبرد  یرفتارها  یی ایپو  لیتحل  یاقتصاد شد و برا

 .به کار گرفته شد ی و نظام بانک ی مال

 ی خارج  مطالعات.  3-1

همکاران  ویل     تنظ  یهمکار  سازیمدلبا  (  201۸)  5و    م یدر 

و   نه یکه در نظر گرفتن ساختار هز  دهندینشان م  ،یمقررات مال

مشترک همکار  شیافزا  سازنهیزم  تواند یم  ،منفعت    یاحتمال 

   .در طول زمان شود ینظارت  ینهادها ریو سا  یبانک مرکز نیب

باز  ( 201۸)  6هوا     از  استفاده  م  ،ی تکامل  یبا    انیتعامل 

معوق و    یهاه وامر حوزرا د  ینظارت   یو نهادها  یتجار  یهابانک

تحل شرا  کندیم  ل یبد  سنار  طیو  در  را  مختلف    ی وهایتعادل 

م به  یارتنظ ادهدیدست  مطالع  ن ی.  مدسته  نشان  که    دهدیات 

اعتماد،    ییایفهم پو  یبرا  یابزار مناسب  تواندیم   یچارچوب تکامل

 .ناظر باشد  یها و نهادهاو انضباط در روابط بانک یطلبفرصت

ب  یالنیو طراح2019)  7یناکاردیو  با    ا ی پو  یتکامل   یباز  کی  ی( 

به    یراهبرد  ی هاها نشان دادند ثبات تعادلها و بنگاهبانک  انیم

شخص  رینظ  یعوامل منافع  و  نظارت  بستگشرکت  یشدت    ی ها 

قالب  ایشان    .دارد و  بانک  یرابطه  ا،یپو  یتکامل  یباز  کیدر  ها 

ت  کنندیم  سازیمدلرا    ییهابنگاه آن،  در  بکه  استفاده    ن یضاد 

تخصپروژه و  منابع  از  وامفرصت  صیمحور  منافع  طلبانه  به  ها 

آنشرکت  یشخص دارد.  وجود  »شکارچها  نقش  فرض  با    « یها 

  دهند یها، نشان م بانک  یو »طعمه« برا  تارکژرف  یهابنگاه  یبرا

پارامترها به  تعادل  ثبات  از  یدیکل  یکه  شدت تعامل،  جمله 

  ی هاییایاست و با استفاده از پوسته  واب  ،ینظارت و منافع شخص

تصادفهمانند جمع  ،ی ساز  تحل  های استراتژ  یتیرفتار   لیرا 

 .کنندیم

  ن ییها را در تعها و شرکتبانک  ( تعامل 2021)  ۸فانگ و    هی     

مح ملاحظات  با  بهره  در  لیتحل  یستیزطینرخ  و    افتند یکرده 

  ی اعتبار  ماتیمدر تص  یزشیساختار انگ  رییالزامات سبز سبب تغ

 .شودیم

همکاران  یل     باز  (2024)  9و  مدل  از  استفاده    ، یتکامل   یبا 

بانکدار نهادها  هیسا  یرفتار  چ  ی نظارت  ی و  بررس  نیدر    یرا 

نظارت،    نهیمانند هز  ییرهایمتغ  دهد یها نشان مآن  ج یکردند. نتا

مجازاتمشوق  و  پاها  بر  رفتار  یداریها    ر یتأث  نیطرف  یتعادل 

 .دارند میمستق

 یداخل  مطالعات.  2-3

منتظر  زادیخان      به201۸)  10و  با  باز  کی  یریکارگ(    یمدل 

سود را    تواند یها مبانک  نیکه ائتلاف ب  دهندیهمکارانه، نشان م 

اصل »مشارکت«   ب، یترتنیرا کاهش دهد و بد هانهیو هز شیافزا

به جارا  بانکدار  یبرا  ینیگزیعنوان  در صنعت    ی»رقابت« صرف 

 . کنندیم تیتقو

  ی باز  ران،یدر ا  بارن ینخست  یبرا  (2022)  و همکاران  یلشکر    

مشتربانک  انی م  ی تکامل و  کردند.    سازیمدلرا    یاعتبار  انیها 

بانکایشان   تعامل  بر  تمرکز  مشتربا  و  بر    یمدل  ،یاعتبار  انیها 

  ، ی دهوام  کینامیکه د  کنندیارائه م  ی تکامل  یهایباز  هینظر  هیپا

سودآ و  توض  یوراعتماد  م   دهد یم  حیرا  نشان    ن یا  دهند یو 

شناسا  تواندیم  کردیرو دو   یبرا  نهیبه  یهای استراتژ  ییبه  هر 

کن ادطرف کمک  م  نی.  نشان  اعتماد،    دهدیپژوهش  تعامل  که 

د  یسودآور تکامل  ی دهوام  کینامیو  چارچوب  قالب  قابل    ی در 

استراتژا  لیتحل استخراج  امکان    دو هر    یبرا  نهیبه  یهای ست و 

طرف را فراهم م یکند.

1. Fisher
2. Lewontin
3. Smith & Price
4. Axelrod & Hamilton
5. Lyu et al.
6. Hua
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به  ز،ین  گر ید  یداخل  یهاپژوهش  یبرخ  در صورت اگرچه 

از رو برا  یکردهایمحدودتر،   یانضباط  یرفتارها  یبررس  یمشابه 

چارچوب بانک در  مرکز  ی نظارت   یهاها  شده    یبانک  استفاده 

تب فاقد  عمدتاً  اما  پو  ی تکامل  نییاست،    یادورهانیم  ییایو 

بر    ایموجود    اتیبخش عمده ادب  ها،شرفتیپ   نیوجود ا  با.  اندبوده

بانک مشتررابطه  با  بنگاه(،    انیها  و  تنظ  ای)خانوار   یگرمیبر 

مستق  یمال   یبازارها  یعموم تعامل  به  کمتر  و  دارد  و    میتمرکز 

مرکز  یراهبرد بانک  یبانک  مالکبر  یتجار  یهابا   تیحسب 

پرداخته است. همچیخصوص/ی)دولت اندازه  ادراک  نین( و    نقش 

بانک   یخلق اعتبار از سو  ندیطلبانه در فرآر فرصتعتماد و رفتاا

باز  ،یمرکز چارچوب  مرکز  نیب  یتکامل  یهای در  دو    یبانک  و 

متما دولت  یهابانک  زیگروه  بانک  یبزرگ  ک  کوچ  یهاو 

نشده است. پژوهش حاضر    سازیمدل  حیصورت صربه  ،یخصوص

ا ار خاص نظام ختتمرکز بر سا  ا ب  کوشدیم  ات،یادب  نیدر امتداد 

خلأ را پوشش دهد و نشان دهد چگونه تفاوت    نیا  ران،یا  ی نکبا

مالک بانک  ت یدر  اندازه  پارامترهاو  با  همراه  شدت    یی ها،  چون 

ز و  م   انینظارت  و    یتکامل  ریمس  تواندیشهرت،  اعتماد 

 در خلق اعتبار را شکل دهد.  یطلبفرصت

 متدولوژی تحقیق.  4

ها در مباحث  زیاز کاربرد نظریه بای نظریه بازی تکاملهرچند     

است گرفته  نشأت  سال  ولی  بیولوژیک  نظریه در  اخیر  های 

بهبازی تکاملی  روزهای  موردصورت  اقتصاددانان، افزون  توجه 

انسانجامعه بهشناسان،  و  علوم  طورشناسان  دانشمندان  کلی 

علوم   دانشمندان  توجه  است.  گرفته  قرار  به اجاجتماعی  تماعی 

از  اشن  روشاین   از بازیی  های مبتنی بر عقلانیت  تغییر رویکرد 

شناسی نیز وجود دارد. در بر نقض این فرض است که در زیست 

گفت باید  بازی   عقلانیتفرض    توضیح  نظریه  کهدر  سیک  لاای 

یی به هر دلیلی در بازی  لااگر فرض رفتار عق  است.فرض اساسی  

شود می  ،نقض  تکاملی  بازی  را  هموارهآن  های  ازیب  گوییم. 

های متشکل از چندین و چند بازیگر است و لذا یک  تکاملی بازی

نیت  لارگ رقیب هم هستند. در بازی تکاملی معیار عقجمعیت بز

شود. تعامل بین  جمعیت جایگزین می  معیار پایداری و پویایی  با  

اما    ، شودسیک به عایدی ختم میلادو بازیکن در نظریه بازی ک

تکامل بازی  نظریه  برتری  بهی  در  یا  شایستگی  شناخته عنوان 

را  لاتر  موفقیت یک استراتژی با بازده با  شود. این شایستگی، می

میاندازه درگیری  را  آن  که  بازی   قالب  کند  ماتریس  و  جدول 

مین بهدهندشان  عایدی  که  است  این  مهم  نکته  آمده  .  دست 

نسل در  مختلف  بازیکنان  میتوسط  استفاده  بعد  از  های  شود. 

تکاظرن بازی  جنبه یه  از  تعدادی  توضیح  برای  رفتار  ملی  های 

توجهی های تکاملی پتانسیل قابلانسان استفاده شده است. بازی

مدل دارندبرای  اساسی  اقتصادی  مسائل  بازی .  سازی    نظریه 

مانند   مختلف  علوم  در  اقتصادی،    معضلاتتکاملی  اجتماعی، 

انسانجامعه و  موردشناسی  قراشناسی  و  )گیرد  میر  استفاده  آیر 

 .(2003 ،2ساتو ؛ 2014، 1همکاران 

  یتجار  یهاو بانک  یبانک مرکز  انیپژوهش، تعامل م  نیا  در    

فرا قالب    ندیدر  در  اعتبار  باز  کی خلق    ا یپو  یتکامل  یچارچوب 

است که چگونه تفاوت در    نیا  لی. هدف، تحلشودیم  سازیمدل

بر اعتماد    یمبتن  یارهها، همراه با رفتاو اندازه بانک  تینوع مالک

ر  ریمس  ،یطلبفرصت  ای بانک   اهبردهاتکامل  شکل    یرا در شبکه 

ادهدیم در  به  نی.  عقلان  یجاچارچوب،  و    تیفرض  کامل 

م  ،تیمطلوب  یآن  یحداکثرساز باز  شودیفرض  تحت   گرانیکه 

گذشته،    تیعقلان تجربه  براساس  تقل  یریادگیمحدود،    د یو 

را    یراهبردها اکنند یم  ینوزرسار به  به تدریج  خود    کرد یرو  نی. 

با تعاملات تکرارشونده و عدم    یمال   یهاطیمح  یطور خاص برابه

  ی هاو بانک  یکه بانک مرکز  ییتقارن اطلاعات مناسب است، جا

بر اعتبار و شهرت عمل    یرابطه بلندمدت و متک  کیدر    یتجار

 .کنندیم

گفت       باید  توضیح  ز ا  یمیتعم  ی تکامل  یهایباز  هینظردر 

به   کیکلاس  یباز  هینظر آن  در  که  حل   یجااست  بر  تمرکز 

باز  یباز  بارهکی عقلان  گرانیتوسط    ر ییتغ  ییا یپو  بر  ،ی کاملاً 

  کرد، یرو  نی. در اشودیم   دیتأک  تیجمع  کیراهبردها در    یفراوان

طر  کی  تیموفق از  فرد  یفور  یحداکثرساز  ق یراهبرد  ی  سود 

 سهیآن در مقا  یسبن  یستگیشا  قی، بلکه از طرشودسنجیده نمی

م دیگر  شودیم  درک  تیجمع  نیانگیبا  عبارت  به    یی راهبردها. 

م از  فراوان  یبالاتر  یبازده  ،نیانگیکه   دایپ   یشتریب  ی دارند، 

 .شوندیحذف م جیتدربه ترفیضع یو راهبردها  کنندیم

  ی تکامل   دار یپا  یاستراتژ  ه،ینظر  ن یدر ا  ی دیکل  م یاز مفاه  ی کی    

(ESS)  چیغالب شود، ه  تیجمع  کیکه اگر در    یرداست؛ راهب 

کم، آن را از   یبا ورود در فراوان  تواندینم  یلیلده ب  یِراهبرد جهش

به کند.  خارج  شهود تعادل  رفتار    یحالت ESS کی  ،یطور  از 

برابر »انحراف  یتیجمع کوچک« مقاوم است و    یهااست که در 

م تکامابدی یتداوم  پایدار  استراتژی  مفهوم  بنابراین  جمعیتی  لی. 

راهبرد در بازی استفاده  این  از  است که در آن همه کسانی که  

کنند گروهمی  حمله  برابر  در  مقاومت  ،  یافته  جهش  پایدار  های 

اگر  ند. کنمی تعریف  این  نشان   uبا  بازکن  را  شایستگی  دهنده 

توان تعریف زیر را برای استراتژی پایدار تکاملی نشان  بدانیم می

 داده باشیم. 

                         1 رابطه
 است.   ESSیک α پس

برا  یاضیابزار ر     راهبردها،    یفراوان  یی ایپو  فیتوص  یاستاندارد 

تکرارشونده به  (Replicator dynamics) معادلات  که  طور است 
 

1. Iyer et al. 
2. Sato 
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از بازده    کیاگر بازده    شهودی متضمن این معناست که راهبرد 

سهم شد با  شتریب  نیانگیم جمع  ،  در  راهبرد    ش یافزا  تیآن 

پ   نیا  ریابد و در غ ییم ترین فرم  . رایجکندیم  دایصورت کاهش 

 .شودصورت زیر بیان میاین معادله به

  2رابطه 

 
ا     هم  ن یدر  از  برا  نیمقاله،  سهم    فیتوص  یمنطق  تکامل 

بانکراست   یهابانک شبکه  در  کژمنش  و  استفاده    یمنش 

رابطه   سازیمدل  یبرا  ی تکامل  یباز  کردیرو  انتخاب  .شودیم

رفتار   به این دلیل است که اولاً  یتجار  ی هاو بانک  یبانک مرکز

  ی هامیتکرارشونده و بلندمدت است؛ تصم  یها و بانک مرکزبانک

دسترس و  شهرت  بر  م  ندهیآ  یامروز  اثر  اعتبار  ثانیاً گذایبه    رد. 

بانک و  بانک مرکزی  تجاری  بین  وجود    طلاعات ا  تقارنعدمهای 

نیز   امر  این  که  بر  سازیمدلدارد  مبتنی  و    تیعقلانهای  کامل 

غ   نقص یب  ینیبشیپ  که  نا  کند؛ یم  نانهی برواقعیرا  انک  ب چار 

ها آگاه  بانک  یداخل  یهازهیها و انگپروژه  اتیاز تمام جزئ  یمرکز

  ی هاتیو محدود  یاستیاز همه ملاحظات س  زیها نو بانک  ستین

مرکز ک طلاا  یبانک  ندارندع  دلیل  امل  همین  به  سهم  . 

تجاری    مختلف  یراهبردها های  بانک  و  مرکزی  بانک  جانب  از 

. به  کندیم  رییتغ  در طول زمان  یکژمنشیا    یمنشراست مبنی بر  

های تجاری مبتنی بر راهبرد انتخابی عبارت دیگر بخشی از بانک

د طلبانه سود ببرنممکن است از رفتار فرصت  توسط بانک مرکزی

د بگ  گرانیو  درس  آن  را  مهیجر  ای  رندیاز  به  و    ی هبردهاشوند 

با    ستایا  یباز  کیحل    یجابهاز همین رو  .  آورند  یتر رومنضبط 

که در    شود یاستفاده م  ی مدل تکامل  ک یکامل، از    ت یفرض عقلان

بانک مرکزآن  بانک  و  تک   یها  نتا  هیبا  و  گذشته  تجربه   جیبر 

راهبردهامشاهده ت   یشده،  را  اکنندیم  لیعدخود  با    کردیرو  نی. 

بانک  تیواقع خصوص  یدولت   یهارفتار  تحت    یو  که 

اطلاعات   ی اسیس  ،ی نهاد  یهاتیمحدود م  یو    کنند، یعمل 

 .سازگارتر است

بانک.  4-1 رفتار  مدل  بانکتصریح  و  مرکزی  های های 

 رویکرد بازی تکاملی تجاری با  

تحقیق     رویکرد  به  توجه  مرکز  هدف  با  اعتبار    نیتأم  یبانک 

امر    ن یاست که ا  دیاز تول  ی بانیپشت  یبرا  ی شبکه بانک  یلازم برا

  ریها( تعببه بانک  یبانک مرکز  لاتیتسه)  یصورت خط اعتباربه

تمام.  شود  سازیمدلو   با    زین  یتجار  یهابانک  اگر  متناسب 

مرکزی بانک  اعلامی  ا  سیاست  از  حاصله  اعتبار  اعتبار    نیخلق 

تولی  را  هیاول مسیر  نمایندد  در  مرکز  ،استفاده  هد   یبانک  ف  به 

رس بانک  دهیخود  واسطه هاو  از  نیز  تجاری  سود ی  خود  گری 

آن  .اندبرده از  همه جاییاما  پایندی  صورت  در  است  ممکن  که 

بهبانک را  ها  بیشتری  مزایای  بتواند  بانک متخلف  بانک،  جز یک 

  نک طلبانه یک بادست آورد لذا رفتار فرصت نسبت به سایرین به 

کمی متحول  را  بازی  نتایج  آن تواند  از  البته  این  جاییند.  که 

تکرار نظر  فرآیند  در  را  دوره  یک  نتایج  تنها  نباید  است  شونده 

توان  گرفت بلکه با مکانیسم یادگیری، تقلید و تغیییر راهبرد می

بانک   مشکل  لذا  نمود.  دنبال  بلندمدت  در  را  عمل  این  نتایج 

اس این  مسیر  این  در  را  ت  مرکزی  مدل  پارامترهای  چگونه  که 

او  تنظ سیاست  مدنظر  بهینه  خروجی  تا  نماید  گردد.  أ ت یم  مین 

منظور   ببدین  مرکز  نیرابطه  بانک  یبانک  به  را    یتجار  ی هاو 

 کنیم. شرح زیر تعریف می

 ها یانواع و استراتژ  کنان، یمشخصات مدل: باز.  4-1-1

جموعه  دا مبتا  ،ی مدل تکامل  قی دق  یبندصورت   یدر ادامه، برا   

تابع  یهای استراتژ  کنان،یباز و  دسترس  را   یهادر  پرداخت 

د  م یکنیم  فیتعر سپس  را    ی تکامل  کی نامیو  راهبردها  انتخاب 

   . میسازیمشخص م

 بازیکنان .  4-1-1-1

 بازیکن است.   ساختار بازی در مدل پیشنهادی مشتمل بر دو   

   یاول: بانک مرکز کنیباز

جمع  کنیباز خود  یتجار  یهاکبان  تیدوم:  نو  که  دو  ع شامل 

است. اول    بانک  خصوص  یهابانک گروه  دوم    و یکوچک  گروه 

   یبزرگ دولت یهابانک

اصل  شودیم   فرض     تفاوت  خط    نیا  یکه  اندازه  گروه،  دو 

مالک  یافتیدر  یاعتبار نوع  سا  تیو  بازار   یرقابت  طیشرا  ریاست؛ 

سادهبه م  سازیمنظور  گرفته  نظر  در  بانکدوشیمشابه    ی ها. 

خصوص مبه   یکوچک  اعتبار طور  از   یترکوچک   یعمول خطوط 

  ی بزرگ دولت  یهابانک  کهیحالدر  کنند،یم  افتیدر  یبانک مرکز

 یترهستند و نقش برجسته   یتربزرگ  یخطوط اعتبار  یمتقاض

 .دارند  یدر شبکه بانک

 کنانیباز یهایستراتژ ا.  4-1-1-2

بر  بانک     را  خود  استراتژِی  موفاسها  تاریخچه تیقاس  و  ها 

میزان   مرکزی  بانکبرای مثال  کنند.  های خود تعیین میانتخاب

آورند و  دست میرا به   خط اعتباری در حمایت از تولید  موفقیت

این   اساس  اعتباریاعطا"های  استراتژی   اطلاعات بر  یا    "ی خط 

اعتباریعدم  " خط  میرا    "اعطای  بانک .  کنند انتخاب    یعنی 

شکست ژی اتاستر   مرکزی یا  موفقیت  اساس  بر  را  خود  های 

اعتباربانک هدایت  در  تجاری  آن   های  تاریخچه  انتخاب  و  ها 

 عبارت است از:  یبانک مرکز یاستراتژبنابراین  کنند. می

   یبه بانک تجار یخط اعتبار ی اعطا -

   یخط اعتبار یعدم اعطا -
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مقابل   تجار  یژاسترات در  دولت  یبانک  نوع  دو  هر  و    ی در 

 : عبارتست از یوصخص

مس  - در  اعتبار  از  مقررات   ی اعلام  ریاستفاده  مطابق  و 

   (یمنش)راست 

مس  - در  اعتبار  از  مس  یریاستفاده  با  با    ی اعلام   ریمتفاوت  و 

   (یطلبفرصت /ی)کژمنش یکسب منفعت شخص زهیانگ

مس  دانند یم  طلبفرصت  ی هابانک     در  را  اعتبارات  اگر   ریکه 

کنند استفاده  شوند،پروژه  و  مقرر  موفق  سود    د یبا  ها  و  اصل 

مرکز بانک  به  را  نت  یاعتبار  در  کنند؛  با    جه،یبازپرداخت 

ها را القا  پروژه  یشکست ساختگ  کوشندینادرست، م   یگرگزارش 

  یبانک مرکز  مقابل،کرده و از بازپرداخت کامل اجتناب کنند. در 

نتااسا  بر تارمشاهده  جیس  بانک  خچهیشده و  اهبرد  ر  ها،عملکرد 

م  ای اعتبار    یاعطا انتخاب  را  آن  شهرت   ن، یبنابرا  کند؛ یقطع 

  ی دیکل  یطلبانه به پارامترفرصت  ا یو سابقه رفتار صادقانه    ی بانک

 .شودیم  لیدر مدل تبد 

رفتار  ن یا  در     تفاوت  دولت  یهابانک  نیب   یمدل،  و    ی بزرگ 

برای   .شودیوارد م  یصورت پارامتربه   یکوچک خصوص  یهابانک

دولت  یهابانک  ره یمد  أتیه  المث انگعلاوه  ی بزرگ    زه یبر 

س   ،یسودآور نفوذ  و  فشار  دولت   گذاراناستیتحت  مقامات    ی و 

و    ی اسیموارد منافع س  یممکن است در برخ  ن، یقرار دارند؛ بنابرا

اقتصاد   یدولت صرفاً  منافع  بر  بدارند  یاطیاحت  و  یرا    .مقدم 

نافع ملی ترجیح  م  چنین ممکن است که منافع شخصی را برهم

دیگر   طرف  از  خصوص  یهابانکدهند.  نظارت   ،یکوچک  تحت 

سو  یترمیمستق سرماسهام  یاز  بازار  و  و    هیداران  دارند  قرار 

منافع صاحبان سهام دارند،    یحداکثرساز  یبرا  یتریقو  یزهیانگ

به رفتار محتاطانه  تواندیکه م ( و هم  هیحفظ سرما  یتر )براهم 

فرصت  رفتار  )برانهباطلبه  کوتاه  یتر  سود  منجر دتمکسب   )

شهرت،   نهیطلبانه، هزاحتمال بروز رفتار فرصت  جه،ینت  در  .شود

دو گروه بانک، متفاوت در نظر گرفته    یبه نظارت برا   تیو حساس

پارامترهاتفاوت  ن ی. اشودیم مانند: شدت نظارت،    یی ها در قالب 

وارد    یبارعتکشف تخلف، و اندازه خط ا  نهیشهرت، هز  انیوزن ز

م تکامل  شوند یمدل  تعادل  ب  ی و  متما  یرارا  بانک  نوع    ز یدو 

 .سازندیم

کل  ن یا  در     پارامتر  دسته  چند  که    شود یم  ف یتعر  یدیمدل، 

 :جملهاز گردد، یم لیها تحلآن یمقاله بر مبنا یهایخروج

  یبر استفاده از خطوط اعتبار یبانک مرکز هیشدت نظارت اول -

 یمتخلف )از دست دادن دسترس  یهابانک  یراشهرت ب  نهیهز  -

   (یاعتبار بیآس ، ینظارت میبه اعتبار، تحر

   یحسابرس یهانهیطلبانه و هزاحتمال کشف رفتار فرصت -

اعتبار  - خط  خصوص  یهابانک  یبرا  یاندازه  و    یکوچک 

   یبزرگ دولت یهابانک

   هابانک یسرعت انطباق راهبرد ا ی یریادگی نرخ  -

مس  نیا  رییتغ  با      بانک  یتکامل  ریپارامترها،    ی هاسهم 

نراست  و  کژمنش،  و    ی هاتعادل  یداریناپا   ایثبات    زیمنش 

بررس پارامتر.  شودیم  یمختلف  این  اساس  که    یطیشرا  ها بر 

خطوط    یشهرت و طراح  نهیمناسب نظارت، هز  بیتحت آن، ترک

  ی نکاعتمادمحور در شبکه با  یرفتارها  یداریمنجر به پا  ،یاعتبار

نت  شودیم در  مرکز  جه،یو  در    تواندیم  یبانک  را  اعتبار  خلق 

؛ محاسبه کند  تیهدا  یو رشد اقتصاد  یاهداف ثبات مال   یراستا

 واهد شد. خ

پارامترهای       و  متغیرها  برای  مقاله  این  در  استفاده  نمادهای 

 مدل به شرح جدول زیر هستند:
 نماد  متغیر یا پارامتر 

 R نرخ بهره بانک مرکزی 

 CR عتباری ا خط

 CI دهی برای بانک تجاری هزینه تسهیلات
های  هزینه غربالگری بانک) هزینه خط اعتباری برای بانک مرکزی 

 منش برای بانک مرکزی( کژمنش و راست
CCR 

 B سود اعطای تسهیلات برای بانک تجاری 
درصدی   100در صورت هدایت بانک مرکزی  منافع مالی و اقتصادی

 گیری کامل تسهیلات( تباری و بازپسدر خط اعت )موفقی  اعتبار
BCB 

 Fc هزینه نظارت اولیه بانک مرکزی 
 Scp های خصوصیبر بانک هزینه نظارت ثانویه بانک مرکزی 

 Scg های دولتیهزینه نظارت ثانویه بانک مرکزی بر بانک
 P نرخ موفقیت تسهیلات اعطایی 

 Cp کژمنشی ت هزینه تسویه خط اعتباری بانک خصوصی در صور
 Cg هزینه تسویه خط اعتباری بانک دولتی در صورت کژمنشی 

 Lf زیان شهرت 
ها برای مشتریان  اعتباری به بانکهزینه فرصت عدم اعطای خط 

 منش راست
Oc 

 Pc های کژمنش هزینه مجازات بانک
 

هزینه  در     بازپسمورد  هزینه  و  ثانویه  نظارت  و  های  گیری 

 های زیر برقرار است. رابطه  یزتسویه خط اعتباری ن

                                                          2 رابطه

                                                             3رابطه 

 ی تکامل  کینام یو د  یباز  یبندصورت .  4-1-1-3

مرکز  انیم  طهبرا     بانک  یبانک   کیصورت  به  یتجار  یهاو 

مدل  هیدوسو  یباز دوره    شود یم  یسازتکرارشونده  هر  در  که 

 :است ریشامل مراحل ز

)با توجه به   یتجار  یهابه بانک  ردیگیم  میتصم  یبانک مرکز.  1

 .ریخ ا یاعطا کند  ینوع و سابقه عملکردشان( خط اعتبار

راهبرد    ی کیاعتبار،    نده کنافتیدر  ی تجار  یهابانک.  2 دو  از 

اعتبار    طلبی(فرصت)  ی کژمنش  ا ی  یمنشراست  از  استفاده  در  را 

 . کنندیانتخاب م
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موفق  ج ینتا.  3 )سطح  اعتبار  از  حما  تیاستفاده  تول  تیدر    د، یاز 

ک  زانیم و  معوق  مطالبات  آشکار    تیفینکول، حجم    ا یترازنامه( 

بانک مرکز  شودیزده م  نیتخم ا  یو    ی هادوره ، در  ساسا  نیبر 

 . کندیم  لیاعتبار و شدت نظارت را تعد یاعطا استیس ،یبعد

(،  یها و بانک مرکزکبان  یراهبردها )برا  یبراساس بازده نسب.  4

جمعراست  یهابانک  یفراوان در  کژمنش  و  ها  بانک  تیمنش 

بانک  یعنی  شود؛یم  یروزرسانبه راهبرد  ییهاسهم  از  با   یکه 

 .ابدی یم ش یبعد افزا یهااند، در دورهه کردهبازده بالاتر استفاد

تکامل  کی   ند،یفرآ  نیا  لیتحل  یبرا     نوع    یمعادله  از 

به م تکرارشونده  گرفته  شهودی  که  شودیکار    ان یب  صورت 

ها )با  بانک  یبرا  یمنش: اگر بازده موردانتظار راهبرد راست کند یم

در احتمال  گرفتن  نظر  آ  تافی در  در   سکیر  کاهش   نده،یاعتبار 

  شتریب  یکژمنش  ردشهرت( از بازده راهب  شیو افزا  ی نظارت  میتحر

بانک سهم  جمعراست   یهاشود،  در  خواهد    شیافزا  تیمنش 

همچن  افتی بالعکس.  مرکز  یراهبردها  ن،یو    ی بانک 

اعطا  ا ی  یریگ)سخت  در  ن  ی تساهل  صورت به  تواند یم   زیاعتبار( 

 .شود یروزرسانذشته بهبر اساس تجربه گ ایپو

بانک     بین  تکاملی  بازی  جدول  و  ابتدا  کوچک  خصوصی  های 

می تصریح  زیر  شرح  به  را  مرکزی  جدول  بانک  این  در  نماییم. 

سلول نشانپارمترهای  ماتریس  از  های  ناشی  پیامدهای  دهنده 

کوچک  خصوصی  بانک  و  مرکزی  بانک  بین  راهبرد  انتخاب 

 هستند.

 و بانک خصوصی کوچک بانک مرکزی . 1جدول 
Table 1. Central bank and small private bank 

 منشی راست کژمنشی 

-PPC-CCR-CR-FC اعطای خط اعتباری 
SCP-CPPB-PPC-LF 

PCRr-CCR-FC-
SCPPB-CI-CR-PBCB 

عدم اعطای خط  

 اعتباری
0,0 -PBCB+CCR+FC+ 

SCP-OC-CI 
 

می     سیاق  انبه همین  از  ناشی  پیامدهای  راهبرد توانیم  تخاب 

بانک تجاری بزرگ را در قالب یک    انتخابی بین بانک مرکزی و 

پ  که  دهیم  نشان  دیگر  اساس  پیامدجدول  بر  پارامترهای  ها 

 . اندمعرفی شده در مدل تصریح شده

 بانک مرکزی و بانک دولتی بزرگ. 2جدول 
Table 2. Central bank and large state-owned bank 

 منشی راست کژمنشی 

-PPC-CCR-CR-FC عطای خط اعتباری ا
SCg-Cg,PB-PPI-LF 

PBCB-CCR-FC-
SCg,PB-CI-CR-

PBCB 
عدم اعطای خط  

 اعتباری
0,0 -PBCB+CCR+FC+ 

SCg-OC-CI 
 

این     به    با  باید  حال  دینامیک  تحلیل  وتجزیهتفاصیل 

بین بازی  در  مرکزی بانک  تکرارشونده  بانک  و  تجاری  های 

با بپردازیم. منظور  این  ب  یدبه  تکرارشونده  بانک  دینامیک  ین 

های کوچک و بزرگ را به دلیل تفاوت در ماتریس  مرکزی و بانک

 . صورت جداگانه تحلیل نماییمها بهپیامدهای آن

و .  4-1-1-4 خصوصی  بانک  بین  تکرارشونده  دینامیک 

 بانک مرکزی 

و بانک    خصوصی  بانک تجاری   مرحله اول بازی بین اولین  در      

ف باید  اع مرکزی  خط  اعطای  خصوص  در  بانک  رضی  تباری 

می فرض  باشیم.  داشته  نسبتمرکزی  مرکزی  بانک  را    xشود 

نس و  اعتباری  اعطای خط  یعنی  ببرای  باقیمانده  برای   x-1ت  را 

کند. این نسبت بر اساس  عدم اجرای خط اعتباری را انتخاب می

اسیاست اعتبار  هدایت  در  مرکزی  بانک  میهای  در  تفاق  افتد. 

منشی  که راهبرد راست   کوچک  های تجاریدیگر نیز بانکسوی  

 کوچک   های تجاریو نسبت بانک  yکنند به نسبت  را انتخاب می 

  بانک   کهزمانیاست.     y-1کنندتخاب مینکه راهبرد کژمنشی را ا

راهبرد   اعتباری  اعطا "مرکزی  میر  "خط  انتخاب  پیامد  ا  کنند 

 . استورت زیر صدهیم بهنمایش می  S(do)انتظاری که با
 

      5 رابطه
 

      6 رابطه

بانک     که  اعطا  "  راهبرد  مرکزی  زمانی  اعتباریعدم  را    "خط 

دهیم  نمایش می   S(undo)کنند پیامد انتظاری که باانتخاب می

 خواهد بود:صورت زیر به
 

                   7 رابطه

روبه  در این صورت میانگین پیامدهایی که بانک مرکزی با آن     

 است از: رو خواهد بود عبارت
 

      ۸ رابطه

 . بنابراین بر طبق معادله دینامیک تکرارشونده خواهیم داشت    
 

                                                     4ه رابط

 پس  
 

  5ه رابط

بانکزمانی       خصوکه  استرهای  راست صی  رااتژی   منشی 

آنانتخاب می انتظاری  پیامد  با  کنند  داده    moralها که  نمایش 

 صورت زیر خواهد بود: به شودمی

            11 هرابط
 

                 12 هرابط

انتخاب       را  کژمنشی  راهبرد  خصوصی  تجاری  بانک  اگر  ولی 

با   که  او  انتظاری  پیامد  می  immoralکند  خواهیم  هیم دنشان   ،

 داشت:
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                             13 رابطه

 صورت زیر خواهد بود: میانگین پیامدهای این راهبردها به
 

        14رابطه 

 . بنابراین بر طبق معادله دینامیک تکرارشونده داریم
 

                                            15رابطه 

 . پس خواهیم داشت
 

           16رابطه 

تکر.  4-1-1-5 بانکدینامیک  بین  دولتی  ارشونده  های 

 بزرگ و بانک مرکزی 

حال مشابه روابطی که در دینامیک تکرار شونده قبل گفتیم      

های دولتی بزرگ را در قالب باید روابط بین بانک مرکزی و بانک

 تصریح نماییم. شونده دینامیک تکرار

می     رافرض  مرکزی  بانک  که  نسبتی  اعطای  کنیم  خط هبرد 

انتخاب میبانک  به  اعتباری را  نسبتی که    ’xکند  های دولتی  و 

چنین  است. هم  ’x-1کند  میرا انتخاب    خط اعتباریعدم اعطای  

و    ’yکنند  منشی را انتخاب میهای دولتی که راهبرد راستبانک

 هستند. ’y-1های دولتی کژمنش بانک

را انتخاب   ط اعتباریخزمانی که بانک مرکزی راهبرد اعطای      

با  کمی که  انتظاری  پیامد  می  Cند  بهنشان  زیر دهیم  صورت 

 است.
          17رابطه 

   1۸رابطه 

را زمانی    اعتباری  خط  اعطای  عدم  راهبرد  مرکزی  بانک  که 

 : کند پیامد انتظاری انتخاب این راهبرد برابر است باانتخاب می
 

                          19رابطه 

 صورت زیر است: دهای بانک مرکزی بهمیانگین پیامد راهبر    

                          20رابطه 

 
 .پس مطابق رابطه دینامیک تکرارشونده خواهیم داشت    

 
                                                 21رابطه 
                          22رابطه 

 
منشی  استتجاری دولتی ر  هایبانکه  از سوی دیگر زمانی ک    

می انتخاب  با  را  که  پیامدانتظاری  نشان   M(moral)کنند 

 صورت زیر است: دهیم بهمی
          23 رابطه

           24رابطه 

انتخاب    تجاری   هایبانککه  زمانی     را  کژمنشی  راهبرد 

با  می که  انتظاری  پیامد  می  M(immoral)کنند  دهیم  نمایش 

 ت زیر است: صور به

                             25رابطه 

 :صورت زیر استنشان داده می شود به با   پیامد کهمیانگین  
 

          26رابطه 

 شونده خواهیم داشت:بنابراین مطابق منطق دینامیک تکرار
 

                                               27رابطه 
 

          2۸رابطه 

 های تحقیق یافته.  5

های  شونده برای بانک مرکزی و بانکحال که دینامیک تکرار    

توانیم  دست آوردیم میتجاری کوچک و بزرگ و شرایط آن را به

اظهار  در تکاملی  پایدار  راهبرد  این خصوص  البته  نماییم.  نظر 

گرفته اظهار نظر  در  مجموعه  دو  تفکیک  به  باید  ابتدا  نیز  نظر 

 شود.

ر رابطه بانک مرکزی و بانک راهبرد پایدار تکاملی د.  5-1

 )خصوصی( تجاری کوچک

که       بانکزمانی  بازیکنان    یاعطا  راهبردکه    مرکزی  نسبت 

.  دهیمقرار می  s’t=0ا  م  است،  xانتخاب میکنند  خط اعتباری را  

تعریف   طریق  از  رابطه  این  نمودن  حل  معادلات    ESSبا  و 

 زمانی که   دیفرانسیل
 

             29ه رابط

حالت  در       خط  این  اعطا  راهبرد  که  بانک  بازیکنان  سود 

 کنند با میانگین سود در گروه برابر است.اعتباری را انتخاب می
 

                  30رابطه 

. در این  است   ’Sگتر ازبزر   Sبرقرار است  30زمانی که رابطه      

انتخاب  را  خط  اعطای  که  مرکزی  بانک  سود  از می حالت  کنند 

د سود  بیشتر  میانگین  گروه  بانک استر  بازیکنان  نتیجه،  در   .  

گیرند و از  کنند، یاد میبه آرامی این واقعیت را کشف می مرکزی

لذا به    های خود را تنظیم کنند.کنند تا استراتژی ها تقلید میآن 

با بانک  نسبت  به  زیکنان  اعتباری  اعطای خط  راهبرد  با  مرکزی 

خواهد   یک  نتیجهسمت  در  و  را   x=1رفت  تکاملی  یک  هبرد 

راه  و  است  و  پایدار  مرکزی  بانک  بین  بازی  این  برای  حلی 

 های خصوصی خواهد بود. بانک

 برقرار باشد،  31اما زمانی که رابطه به شرح رابطه  
 

          31رابطه 
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بانک     بازیکنان  استراتژی    مرکزی  سود  را که  اعتباری  خط 

. بنابراین در استگین سود در گروه کمتر  از میان  کنندانتخاب می

بانک   بازیکنان  نسبت  زمان  راهبرداین  انتخاب   که  را  اعطا 

صفر  می بانکاستکنند  بازیکنان  حالت  این  در   مرکزی  . 

اعطا   عدم  اعتباریاستراتژی  می  خط  انتخاب  ورا     x=0کنند 

راه یک  بود که  تکاملی خواهد  خواهد  بازی  این  برای  پایدار  حل 

 بود.  

اگر       دیگر  سوی  از  کوچککباناما  تجاری  خصوصی  )  های 

نمایش    yمنشی را انتخاب نمایند که این نسبت با  راهبرد راست 

از   را  دهیم و آنرا برابر با صفر قرار می  شود. ابتدا  داه می

 یم داشت. خواه کنیم،لات دیفرانسیل حل طریق معاد
 

                    32رابطه 

را   منشیکه راهبرد راست   تجاری  هایبانکدر این حالت سود      

 کنند با میانگین سود در گروه برابر است.انتخاب می
 

                33رابطه 

است و این     ’kتر از  بزرگ K برقرار است  33زمانی که رابطه      

بزرگ معنای  بانکبه  سود  بودن  راست تر  تجاری  از  های  منش 

ا گروه  سود  نسبتمیانگین  حالت  این  در  لذا  های  بانک  ست. 

راست  وتجاری  نمود  خواهد  میل  یک  مست  به  یک     y=1منش 

 راهبرد تکاملی پایدار خواهد بود. 

 .برقرار باشد  34اما زمانی که رابطه 
 

                     34رابطه 

سود    تربزرگ  ’Kاز    Kچون       بود،  تجاری    هایبانکخواهد 

راست راهبرد  که  انتخاب  منشی  کوچک  میا   کنند میرا  نگین  از 

نسبت   حالت  این  در  و  بود  خواهد  کمتر  گروه    های بانکسود 

راست که  اکوچکی  را  صفر    کنند مینتخاب  منشی  سمت  به 

و   رفت  پایدار  Y=0خواهد  راهبرد  بود  یک  خواهد    . تکاملی 

راهده میهگونه که مشاهمان اینکه کدام  پایدار شود  راهکار  حل 

باشد، بستگ به متغیرهای معادله که  تکاملی  رابطه ی  در  را  خود 

 اند دارند. دیفرانسیل نشان داده

بین  .  5-2 بازی  در  تکاملی  پایدار  و راهبرد  مرکزی  بانک 

 تجاری بزرگ )دولت( هایبانک

بانک     بازیکنان  نسبت  که  ی  اعطا  راهبردکه    مرکزی  زمانی 

انتخاب   را  اعتباری  پایدا  ’x،  کنندمیخط  راهبرد  ما  ر  است. 

کنی می  بررسی  را  ابتدا  تکاملی  قرار   G’t=0م.  صفر  برابر  را 

میدهیم. با حل نمودن این رابطه و تبدیل آن به فرم حل شده  

 یم داشت.هواخ

      35رابطه 

مرکزی که راهبرد اعتباری    در این حالت سود بازیکنان بانک    

   با میانگین سود در گروه برابر است. زمانی که کنندمیرا انتخاب 
 

        36رابطه 

که  سو     بانک  بازیکنان  اع اعطا    راهبرد د  انتخ  تباریخط  اب را 

سود    کنندمی میانگین  از  نتیجه    دربا  در  و  است  بیشتر  گروه 

می درک  را  واقعیت  این  آرامی  به  مرکزی  کشف  بانک  کند، 

میکند  می بیشتر  گروه  در  سود  میانگین  نتیجه، از  در  باشد. 

آرا به  بانک  میبازیکنان  کشف  را  واقعیت  این  یاد  می  کنند، 

.  کنندمیای خود از آن استفاده  و برای تنظیم راهبرده  گیرند می

در بانک  طولبنابراین  بازیکنان  نسبت  راهبرد که  مرکزی    زمان 

میل خواهد    1  به سمت  کنندانتخاب می  اعطای خط اعتباری را

پایدار تکاملی بریک راه   y=1نمود و میل خواهد نمود و ای  حل 

 زی و بانک دولتی خواهد بود. این بازی بین بانک مرک

  .است برقرار باشد  37اما زمانی که رابطه 
 

         37رابطه 

بانک  بازیکنان  سود  حالت  این  خط  اعطا    راهبردکه    مرکزی  در 

.  استاز میانگین سود در گروه کمتر  کنند می  را انتخاب اعتباری

زمان   این  در  بانک بنابراین  بازیکنان    راهبرد که    مرکزی  نسبت 

اعتباریاعطا   صفر    خط  میکنند  انتخاب  بود. را  این    خواهد  در 

بانک بازیکنان  راهبر  حالت  اعطا    دمرکزی  اعتباریعدم  را   خط 

که به عنوان خواهد بود     x′=    0انتخاب میکنند و در این زمان  

  یک راهبرد پایدار تکاملی خواهد بود.

مشت نسبت  که  منشزمانی  راست  راهبرد  که  انتخاب  ریانی  را  ی 

می  است  ’y  کنند می بررسی  را  تکاملی  پایدار  راهبرد    کنیم. ما 

 صورت زیر خواهد بود.  را داریم و فرم حل شده آن به M’=0ابتدا 
 

                 3۸رابطه 

سود       حالت  این  راهبرد    هایبانکدر  که  دولتی  تجاری 

انتخاب  راست  را  گروه    کنندمیمنشی  در  سود  میانگین  برابر با 

 است. 
 

 برقرار است.  39زمانی که رابطه 
 

                   39رابطه 

M’  میانگینرگبز از  سو   mتر  حالت  این  رد  و  بانک  است  د 

راست راهبرد  که  انتخاب  تجاری  را  میانگین    کنندمیمنشی  از 

است. بیشتر  گروه  در  تجاری    سود  بانک  زمان  در طول  بنابراین 

برابر واحد خواهد بود    کنند میخاب  منشی را انتکه راهبرد راست 

 .یک راهبرد پایدار تکاملی خواهد بود y’=1و لذا 

 . زیر برقرار استزمانی که رابطه 
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                      40رابطه 

M’   از  کوچک تجاری    هایبانکدر این حالت سود  خواهد    Mتر 

راستدولتی   راهبرد  انتخاب  که  را  قواعد    کنند میمنشی  به  و 

مرکزی می  بانک  ازاحترام  کمتر    گذارند  گروه  در  سود  میانگین 

که  است مشتریانی  نسبت  زمان  این  در  بنابراین  راست  .  راهبرد 

  y′=    0در این زمان    خواهد شد کنند صفر  را انتخاب می  منشی

 باشد.  می( ESS) کی

 نقاط تعادل نهایی .  5-3

 یبانک مرکز  انیکه در تعامل م  دهدیمدل نشان م   یهاافتهی    

 نخست،  :وجود دارد  یتکامل  داری دو تعادل پا  ،یتجار  هایبانک  و

آن  دکه   (1,1)  نقطه  »راست   یتجار  هایبانکر  منش«  رفتار 

مرکز بانک  و  کرده  خطوط   ی»اعطا  استیس  زین   یاتخاذ 

م  «یاعتبار دنبال  نقطه  و   کند؛ یرا  آن  (0,0)  یدوم،  در  که 

  ز ین  یمرکزو بانک    افتهیسوق    یها به سمت کژمنشبانک  یهمه

اعطا  لیتما توقف  اعتبار  ی به  دیگر    .دارد  یخطوط  عبارت  به 

  های بانکمرکزی و    طبق معادله دینامیک تکرارشونده بین بانک

و    (0,0)، دو استراتژی پایدار تکاملی وجود دارد که نقاط  تجاری

مدل  حال  در .هستند  )1,1) همگرایی  نقاط  نقاط،  سایر  که،  ی 

مرکزی  نیستند. بانک  نظر  اع   از  هدایت  هدف  مسیر  که  در  تبار 

( راهبرد  دارد  را  در(  1,1تولید  که  است  مطلوب  تعادلی   راهبرد 

ترتیب تمایل به به  مرکزی  و بازیکنان بانک  تجاری  های بانک  آن

اعتباریاعطا  "و    "منشیراست "  راهبردهایحفظ   .  دارند  "خط 

راه نیز  این  و  مرکزی  بانک  اهداف  به  توجه  با    های بانکحل 

مطلوبراه   تجاری بر    حلی  تسهیلات  و  اعتباری  خطوط  و  است 

ولی شد  خواهد  تشکیل  آن  )  طبق  تکاملی  دیگر    )0,0راهبرد 

تجاری چه دولتی و چه خصوصی    هایبانکهمه    است که در آن

استفاد نحوی  به  خود  اعتباری  خطوط  از  و  بوده  ه  کژمنش 

بانک    کنند می رو  همین  از  نیست.  مرکزی  بانک  مطلوب  که 

 نیا  .را انتخاب کند  خطوط اعتباریدم اعطا  ع   راهبرد  یزمرکزی ن

وضع دو  واقع  در  نقطه  بانک   ینهاد  تیدو  نظام  از  را    یمتفاوت 

 :کنندیم فیتوص

ب  در     دوجانبه  اعتماد  نخست،  بانک  نیحالت  و  ناظر  ها  مقام 

جر است،  فعالا  انیبرقرار  سمت  به  هدا  یهاتیعتبار    ت یمولد 

 .ردیگیقرار م یی و کارا یداری پا ریمسدر   یو نظام بانک شود،یم

  رد یگیشکل م  یاعتمادیتله ب  یمقابل، در حالت دوم نوع   در    

نظارت و   د یها موجب تشدطلبانه بانکفرصت ی که در آن رفتارها

نها اعتبار  تیدر  اشودیم   یانقباض  ل  تیوضع  نی.  حاظ  به 

ز  یاستیس است،  کاراعلاوه  راینامطلوب  کاهش   صیتخص  یی بر 

 زین  یارازنامهخارج از ت  سکیپرر  یفتارهار  تیبع، موجب تقومنا

 . گرددیم

 های نهادی عیتموق. 3جدول 
Table 3. Institutional situations 

حالت دوم: تله  

   (0,0)  اعتمادیبی
حالت اول: اعتماد و  

 (1,1)  همکاری

وضعیت  ویژگی / 

 نهادی 

 طلبانه( کژمنش )فرصت
منش  راست

 )همکاری( 
 های تجاری نکرفتار با 

عدم اعطای خطوط  

اعتباری )تشدید  

نظارت، انقباض  

 اعتباری( 

خطوط  اعطای 

اعتباری )حمایت از  

 تولید( 

 سیاست بانک مرکزی 

 سطح اعتماد نهادی  بالا  پایین 

محدود و احتمالاً  

 ناکارآمد 

های  به سمت فعالیت

 د و تولیدی مول
 هدایت جریان اعتبار 

ثباتی، کاهش  بی

  کارایی، تقویت

رفتارهای پرریسک  

 خارج از ترازنامه 

 بانکیوضعیت نظام  پایداری، کارایی، رشد 

نامطلوب )وضعیت  

 بحرانی( 
 مطلوب )بهینه( 

مطلوبیت از دیدگاه  

 گذاری سیاست
 

چنین       نشان    تیحساس  یبررسهم  پارامترها  به  نسبت  مدل 

هز  دهدیم اطلاع  یهانهیکه  و  نقش    یرساننظارت 

  با برای نمونه  دارند.    ینظام بانک   ی نهاد  یی ایپودر    یاکنندهنییتع

اول  نهیهز  شیافزا مرکزینیش ی)پ   هینظارت  بانک  ا  ،ی(   نیتوان 

شناسا  در  کاهش    یهابانک  یینهاد  س  افتهیکژمنش   به  ستمیو 

نامطلوب تعادل  هرچهکندیم  لیم  سمت  واقع،  در   یرصدگر  . 

با    یم همکارتداو  یمقام ناظر برا  یزهیباشد، انگ  ترنه یپرهز  هیاول

 .شودیها کمتر م بانک

هز  در     کاهش   یابزارها  یریکارگبه  ای  یغربالگر  نهیمقابل، 

سامانه  ینظارت  نینو الگور  یها)مثل  و    لیتحل  یهاتمی برخط 

.  دهد یم شیا افزار به تعادل مطلوب دنی( احتمال رسیرفتار بانک 

تجرببه پا  یی ها نظام  زین  یطور  به  هوشم  ی هاگاهی که  و  داده  ند 

رفتار    ترقیدق  یاعتبار  ی ابیارز  یسازوکارها مجهزند، 

 .دارند ی و شبکه بانک یپول  گذاراست یس نیب یترهمکارانه

 یخط اعتبار  افتیدرفرصت عدم  نهیهز  شیافزا  گر،ید  یسو  از    

ها  آن  یانضباط درون   یزهیگان  تیباعث تقو  یتجار  یهابانک  یبرا

اشودیم ب  ریمتغ  نی.  واقع  بازار    انگریدر    ت یمحدود  ایفشار 

از رفتار مطلوب    تیها را به تبعبانک  تواندیاست که م  ینگینقد

 .سوق دهد

کژمنش )اعم از    ی هامجازات بانک  نهیهز  ش یبر آن، افزاعلاوه    

اعتبارات آ  یدسترس  تیممنوع   ، ی مال  میجرا به    بیآس  ا ی  نده یبه 

  ی داریپا  جه،یدر انتظارات و در نت  ریی اعتبار و شهرت( موجب تغ

ارفتار راست  اعتبار و    یهاه یبا نظر  جهینت  نیمنشانه خواهد شد. 

انحراف بالا باشد،    نهی: هرچه هزتسازگار اس  زین  ی شهرت سازمان
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غ   لیتما رفتار  م   ی راخلاقیبه  موارد در جدول    .ابدییکاهش  این 

  است:زیر خلاصه شده 

 تحقیقهای ثیر پارمترهای مدل بر تعادل منبع: یافتهأ ت  .4جدول 
Table 4. The impact of model parameters on resource 

balance: research findings 

 پیامد نهادی اثر بر تعادل
جهت 

 تغییر
 پارامتر مدل

میل به تعادل  

 ( 0,0نامطلوب )

کاهش توان  

شناسایی  

 کژمنشی

 ↑ افزایش 
نه نظارت اولیه  هزی

(C₁) 

گذار به تعادل  

 ( 1,1مطلوب )

  بهبود کارایی

 نظارت 
 ( C₂هزینه غربالگری ) ↓ کاهش 

تثبیت رفتار  

 منشانه راست

تقویت انضباط  

 نهادی 
 ↑ افزایش 

ینه مجازات کژمنش  هز

(P ) 

تقویت انگیزه  

 همکاری 

کاهش احتمال  

 انحراف 
 ↑ افزایش 

زینه فرصت عدم  ه

 ( Lدریافت اعتبار )

اری تعادل  پاید 

 مطلوب 
ارتقای سرمایه  

 نهادی 
 ↑ افزایش 

دی  سطح اعتماد نها

(α ) 
 

  یسازوکارها  یکه طراح  دهد یمدل نشان م   جیمجموع، نتا  در    

  ی نظام بانک   تواند یشفاف م  یزشیانگ  یهااستیمؤثر و س  ینظارت

  .کند  تیتعادل نامطلوب به سمت تعادل مطلوب هدا  یرا از تله 

هز  ژه،یوبه افزا  یاطلاعات   یهانهیکاهش  عملکرد    تیشفاف  شیو 

نظام پاداش و    جاد یو ا  ، ینظارت مال   ی هایفناور  قیها از طربانک

 تیدر تقو  یدیکل  یابزارها  یانضباط بانک  زانیمتناسب با م  هیتنب

 .شوندیمحسوب م مطلوب تعادل تیوضع

رو       همین  راستااز  س  یدر  بانک   یگذاراستیارتقاء    ، یحوزه 

موانع    شودیم  شنهادیپ   یوجهچند  یکردیرو کاهش  بر  که 

افزا  یاطلاعات سامانه  تیشفاف  شیو  توسعه  دارد.    ی هاتمرکز 

اعتبار رصد  چشمگبه  تواند یم  یهوشمند    یهانه یهز  یریطور 

  را ها  رفتار بانک  ترقیدق  یابیرا کاهش داده و امکان ارز  یاطلاعات

آورد. هم افزافراهم  بانک  تیشفاف  ش یزمان،    قیاز طر  هاعملکرد 

  ان یم  یاعتماد نهاد  تیمنظم و قابل دسترس، به تقو  یدهگزارش 

  .خواهد کرد  یان یها و عموم جامعه کمک شابانک  ،یبانک مرکز

اعلاوه تنب  کی  جادیا  ن،یبر  پاداش و  به  هینظام  طور متناسب که 

نظام    نیاست. ا  یضرور  یکند، امر  جیرا ترو  یمؤثر انضباط رفتار

  ی دولت  یهابانک  انیم  یساختار  یهان تفاوتبا در نظر گرفت  د یبا

  ی را طراح  یمنعطف و کارآمد  ی نظارت  ی هااستی س  ،یو خصوص

نهادینما در  نو  یابزارها  انههوشمند  قیتلف  ت،ی.  با   نیفناورانه 

به    یی ایپو  ،یرفتار  یهااستیس و  کرده  حفظ  را  اعتبارات 

رفتارها  یریشگیپ  بروز  از  بانک  سکیپرر  یمؤثر  نظام    ی اری  یدر 

 . رساند یم

 

 

 

 گیری نتیجه.  6

  یهایباز  هی ستفاده از چارچوب نظرتا با ا  بودمقاله بر آن    نیا    

  ی بانک مرکز  انیم  کی و تعامل استراتژ  یرفتار نظام بانک  ،ی تکامل

 ق یتحق  نیا  تیقرار دهد. اهم  یبررسرا مورد  یتجار  یهاو بانک

واقع کردن  لحاظ  با  که  است  آن  ناقص    یهاتیدر  و  اطلاعات 

چگونگ  یترقیدق  حیتوض  تواندیم  ،یتکامل  یرفتارها   ر یتأث  یاز 

  ی داریعدم پا  ا ی  یداری بر پا  گرانیباز  ی و نهاد  یرفتار  یهایژگیو

دهد  یاعتبار  یهااستیس ا  یطراح  مدل  .ارائه  در    ن یشده 

 :کرد یی را شناسا یتکامل داری پژوهش دو نقطه تعادل پا

)  حالت     بانک1,1مطلوب  آن  در  که  راست ه(،  رفتار  منشانه  ا 

مرکز بانک  و  اعت  یاعطا  استیس  یدارند  پ   یبارخطوط    یرا 

 .ردیگیم

)  حالت     ب0,0نامطلوب  با  که  توقف    ینهاد  یاعتمادی(،  و 

 .اعتبار همراه است یاعطا

م   قیتحق  ن یا  یاقتصاد  یهاافتهی     پا  دهد ینشان   یداری که 

م بانک  یپول  ینهادها  انیتعامل  هز  یو  نظارت،    یاهنهیتابع 

نهاد  یغربالگر شهرت  زمان بانک  یو  است.  هز  یها    ی هانهیکه 

  ز یبه اطلاعات معتبر ن  یدسترس  ابد،ییم  شینظارت و کنترل افزا

کارانه محافظهرفتار    نددار  لیتما  گریو هر دو باز  شودی دشوارتر م

پ   یاکژمنشانه  یحت  ا ی دررندیبگ   ش یرا  هزیصورت.    ی هانهیکه 

بان  ییشناسا کاهش  کرفتار  نظارت  ابدی ها  نظام  شود،   یو  کاراتر 

 .ابدییم  شیدل مطلوب افزااحتمال گذار به تعا

اهم  ن یا  ،یگذاراستیمنظر س  از     بر    ط یمح  یطراح  تیمقاله 

برا  ینهاد .  کندیم  د یتأک  یبانک  یرفتارها  ییایپو  یمناسب 

هز اول  یهانهیکاهش  ثانو  هینظارت    ی هاسامانه  جادیا  ه،یو 

شهرت   ان یو توجه به سوابق عملکرد و ز  ی اعتبار  هوشمند رصد

ازبانک م   ییابزارهاجمله  ها  که  بانک   توانندیهستند  را    ینظام 

  ان یم  ز یتما  ن، یچن. همند ینما  تی و کارا هدا  داری تعادل پا  یسوبه

  ت یبه اطلاعات و ظرف  یدر دسترس  یو دولت  یخصوص  یهابانک

امر با  ینظارت  که  است  س  دیمهم   یاعتبار  یگذاراستیدر 

گ قرار  بانک  رد؛یمدنظر  که  دل  یدولت   یهاچرا  باط  ارت  لیبه 

مز  یساختار از  دولت،  بانک    ینسب   تیبا  با  تعامل  و  نظارت  در 

 .مندندبهره یمرکز

گفت یبندجمع  در     م  یهاافتهی  باید  نشان  که    دهد یمقاله 

بانک  یتکامل   یسازوکارها چرارفتار  قادرند    ا ی   تیموفق  ییها 

تب  یاعتبار  ی هات اسیشکست س بانک مرکز  نییرا    د یبا  یکنند. 

  نه یکند که هز  میتنظ  یاگونه خود را به  ینظارت  و  یزشینظام انگ

 نیباشد. چن  انهاز سود رفتار کژمنش  شتریها ببانک  یانحراف برا

پانه   یساختار موجب  نهاد  یداریتنها  به    شود،یم  یروابط  بلکه 

مال  نهیبه  صیتخص عموماعتما  شیافزا  ، یمنابع  تقو  ید   تیو 

امانجامدیم  دیتول نظرپژو   نیا  یهاافتهیاست    د ی.  بستر    یهش 
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آ  یبرا زم  نده یمطالعات  بر    یمبتن  ی اعتبار  یهااستیس  نهیدر 

طر از  و  آورد  فراهم  داده  ا یپو  یسازمدل  قیرفتار    ی واقع   ی هاو 

در    یریگمیتصم  یبرا  یمؤثر  یلیتحل  یکشور، ابزارها  ی نظام بانک 

 . ابدیتوسعه  یادسطح کلان اقتص

  تضاد منافع

د نشر  اخلاق  رعایت  ضمن  ارنویسندگان  تضاد  جاع ر  نبود  دهی، 

 .دارندمنافع را اعلام می
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